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1. 1.°Aula - Programa, Revisdes e Exercicio 1

1. Apresentacao do programa, exercicios e avaliacao.
2. Reviséo de alguns comandos iniciais do programa Autocad.

3. Exercicio de construcao de uma Parabola 2D e modelacao de um Paraboloide de Revolucéo,
por rotacdo da parabola em torno do seu eixo (e).

4. Determinacao de Paraboloide Hiperbolico, por rotacao da parabola em torno da sua diretriz (d).
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1. 1.°Aula - Programa, Revisdes e Exercicio 1

1. Reviséo de alguns comandos do Autocad: Line (L), PLine (PL), Pedit, Circle (C), Erase (E), Text, Scale, Copy, Offset (O), Ortho (ON E
OFF), Matchprop, Hatch, RevSurf, SurfTab.

2. Exercicio de construcdo de uma parabola e de uma paraboloide de revolucéao.

. Criacdo dos layers necessarias para o exercicio, em Layer, com as propriedades de acordo com 0 necessario, tal como cores,
transparéncias, entre outras.

. Layer Texto(cor 41), Elemento diretor(cor 40), Pontos(cor 1), Linhas auxiliares(cor7), Parabola(cor 4), Superficie parabdlica(cor4).

. Desenham-se a diretriz(d) e o eixo(e), na layer Elemento diretor, onde se marca no eixo o foco e o vértice da parabola, identificando
0s respetivos pontos no layer Texto com as suas indicagcdes F e V.

. Na layer Auxiliares, desenham-se as linhas de construcdo da parabola, e determinam-se os pontos de intersec¢cdo que definem a
parabola. Os pontos sao colocados na layer Pontos.

. Com o comando SPIline desenha-se a curva da parabola na layer Parabola.

. Com o comando RevSurf executa-se uma revolugao da parabola em torno do eixo da mesma. Em SurfTab, define-se o numero de
elementos que vao constituir a superficie parabolica, uma vez que o Autocad assume ST1 =6 e ST2 = 6, colocando-se 30 meridianos
nos respetivos campos apresentados.. Com o comando Shade, cria-se a superficie parabdlica.

. De seguida, faz-se um offset da parabola criada inicialmente para uma distancia de 0,5 e coloca-se em Superficie parabdlica. Fecha-
se os topos destas linhas com duas pequenas semicircunferéncias, criando uma geratriz fechada, onde se altera a cor desta, para
percecionar as diferentes superficies. Repete-se 0 processo descrito no passo anterior e apresenta-se o paraboloide de revolucao

3. Exercicio de construcdo de um paraboloide hiperbdlico
. Utilizando como eixo de revolucédo a diretriz da parabola, cria-se por RevSurf uma superficie parabolica hiperbdlica utilizando as

mesmas geratrizes, originado o paraboloide hiperbalico.
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1.°Aula — Programa, Revis0es e Exercicio 1
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2. 2.°Aula - Tipos de coordenadas, Revisfes e Exercicios

1. Coordenadas absolutas e relativas em 3D e coordenadas polares.
2. Reviséao de alguns comandos do programa Autocad.

3. Exercicio de construcao de Poligonos e a sua evolucao para Poliedros através das
ferramentas do programa Autocad.

4. Exercicios de construcao de Poliedros (Tetraedro e Hexaedro).
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2. 2.°Aula - Tipos de coordenadas, Revisfes e Exercicios

1. Coordenadas absolutas e relativas em 3D e coordenadas polares

Determinacdo das coordenadas de um ponto relativamente a origem do sistema de coordenadas: coordenadas
absolutas, coordenadas relativas e coordenadas polares.

Coordenadas absolutas sao relativas a x=0 e y=0, ou seja, a origem do sistema e do nosso referencial, sao
antecedidas de # para identificar as mesma.

Um exemplo é #50,50 que é um ponto que tem coordenadas x=50 e y=50.

Coordenadas relativas séo as que se referem ao ponto anteriormente dado e sdo antecedidas por @ para identificar
as mesmas.

Um exemplo € @50,50 que é um ponto que tem de coordenadas x=100 e y=100, uma vez que sdo coordenadas
relativas ao ponto usado no exemplo anterior (50,50).

Coordenadas polares séo relativas a uma distancia ao ponto anteriormente dado tendo um angulo relativo na
direcdo dessa mesma distancia, sendo identificadas por @distancia<angulo

@10<45° significa que o proximo ponto esta a uma distancia de 10 unidades do ponto anterior numa direcao a 45°
relativamente ao eixo de referéncia horizontal.

Quando o valor do angulo é 0° esta para Este, 90° € Norte, Oeste é 180° e Sul € 270°, sendo o sentido de leitura dos
angulos anti-horario.

Quando anteceder # a coordenada polar é relativa ao ponto (0,0)
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2. 2.°Aula - Tipos de coordenadas, Revisfes e Exercicios

2. Revisao de alguns comandos do Autocad
3. Exercicio de construcao de Poligonos e a sua evolucao para Poliedros através das ferramentas do programa Autocad.

. Criacdo dos layers necessarias para o exercicio, em Layer, com as propriedades de acordo com 0 necessario, tal como cores,

transparéncias, entre outras.

. Layer Texto(cor 31), Cotas(cor7), Box(cor 4), Linhas auxiliares(cor9), Extrude(cor 124), Tetraedro(cor50), transparéncia 80),

Hexaedro(cor9, transparéncia 80).

. Inicia-se o exercicio com o comando Box, na layer Box, onde inserimos as coordenadas #50,50 e define-se as dimensfes do cubo

através da diagonal espacial, @10,10,10, obtendo-se um cubo com 10 unidades de aresta.

. Utilizando o comando Shape, cria-se a superficie do cubo.

. De seguida, desenhamos através do comando Pline um quadrado com 10 unidades de aresta na layer Extrude. Ao inserir o comando

Extrude, obtém-se um cubo com 10 unidades de aresta.
4. Exercicios de construcao de Poliedros (Tetraedro e Hexaedro).

« O Tetraedro comeca-se por desenhar com a inscricdo de um 1 tridangulo equilateros no plano xy, através do comando Pline, na layer
Tetraedro. De seguida planifica-se as outras faces do Tetraedro e, com recurso a linhas auxiliares na layer Linhas auxiliares encontra-se
0 centro geométrico do triangulo para descobrir a altura do vértice do sélido. H4 que determinar a circunferéncia de rebatimento do
vértice da piramide para encontrar por intersec¢ao o ponto onde este vai fica.

» Rebate-se um deles para a posicdo em que o vértice se fixe na vertical do centro geométrico da base. Para isso usa-se 0 comando
3DRotate.

* De seguida, utilizamos o comando Rotate de forma a poder proceder como foi referido no passo anterior, uma vez que o 3DRotate
apenas permite a rotacdo com o0s eixos de rotacdo paralelos aos eixos do referencial. Ao rebatermos todas as faces concluimos o
Tetraedro.

« Também se pode proceder a construcédo deste solido através do comando Array polar, apos o rebatimento de uma face do solido, uma

vez que este vai criar 0 niumero de faces que se colocar no item, neste caso 3.
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2. 2.°Aula - Tipos de coordenadas, Revisfes e Exercicios

4. Exercicios de construcao de Poliedros (Tetraedro e Hexaedro).

« O Hexaedro inicia-se por desenhar a planificacdo do solido no plano xy, através do comando Pline, na layer Hexaedro.
» Rebate-se de seguida as faces até completar o sélido, usando mais uma vez o comando 3DRotate.

« Mais uma vez, também é possivel construir este sélido através do comando Array polar, mas colocando no item 6 faces.
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Figura 8: Rebatimento da face do Tetraedro

Figura 7: Concluséo do Tetraedro.
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Figura 11: Rebatimento das faces com 3DRotate
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